' Vyuzijeme vlastnosti skalarniho sonu: cosg =

7.3.16  Odchylka p Fimek

Predpoklady: 070208, 070306

Pedagogicka poznamkaPokud chcete hladky foeh zaatku hodiny, je lepSi dépdu
upozornit zaky, Ze budou glebovat vzorec pro Uhel dvou vekior

PF. 1:  Urgi Ghel, ktery sviraji vektory = (-1 2), v=(3;4).
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- Velikosti vektoi: [u| =Ju? +U2 =/(-1)* +22 =4/5, V= \2 +V2 =/32+ 42 =/25= 5,

. Dosadime do vzorcecosg =

uv _(-52)(34 _-1B+24_ 5 _ 1 ~ $=6326.

udy V5B ~ 5/5  5/5 5

Pr. 2: Zopakuj a porovnej definici a mozné hodnoty:
a) planimetricky zavedené odchylkiimek,
b) uhlu vektoti zavedeného v analytické geometrii.
Na zéklad porovnani navrhni postup pro vyt odchylky pimek v analytické

geometrii.
Planimetricka odchylka pirimek Uhel vektoni
« V pripack riznotezek velikost ostréhoVelikost konvexniho GhlWOV, ktery
nebo pravéeho uhlu, vznikne z umisini vektoi u av do
« v pripac rovnolezek nula. orientovanych usek OU aOV.
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¢ 0(0;90 ¢ 0(0;180) cosg = _|u| m

» Skaléarni soéin vektorti umoziuje snadno uit Uhel, ktery vektory sviraji.
e Sner piimek je uten pomoci sgrovych vektot.

- = Muzeme vyuzit skalarni sém smsrovych vektofi na vypa@et odchylky gimek.
. Jak to dopadne?

Odchylka gimek se rovna uhlu sfrovych Pro odchylku imek plati:¢ = 180-a .
vektort.




' MoznéareSent:

» KdyzZ vyjde tupy uhel, obratime jeden z vektor

-+ Kdy? vyjde tupy Ghel, doptame odchylku dd.8C° .

'« Zamezime hodnotam n&®’ . Pro tyto hodnoty plattosg < C. = Zabranime tomu,

| aby byla hodnota zlomku zaporea citatel ziomku dame do absolutni hodnoty (tim
zarover zabrdnime tomu, aby odchylka zavisela na oriestagiového vektoru,

protoze pro opany vektor ziskdme ogaou hodnotu skalarniho stinu se stejnou
absolutni hodnotou).

Odchylka gimekp, g se snérovymi vektoryu, v je ¢islo ¢ D<O;g> , pro které
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plati cosg = w :

PE.3: Ursi odchylku gimekp, g p <+ o ={[2-t;3+t] tOR}
¥.3:  Ursi odchylku gime p,q.p.y:3_3’tDR,q— [2-1;3+1], .

| Poﬁebujeme swirové vektory'

p: u= ) = |ul=y22+(-9)" =13 g v=(-11) = M=y(-)°+2 =2

ul= (2—3)[@—1]) —2—3:—\

Ccosg =

u _ 8 __ 5
UM VB2 Ve

=>¢=1F 19

Odchylka pimekp, g je ¢ =11°19.

PFr. 4. Ur¢i odchylku gimek p:2x-y+3=0aq:3x+2y—-1=0.

. Obke piimky jsou zadany obecnou rovniet zname normalové vektory.

+ Je to problém?
. \
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- Nemusime je fevadtt na snérové vektory, protoze odchylkdimekp ag, je stejna jako

i odchylka gimek, které jsou nagrkolmé (a které maji za smové vektory normalové vektory
- ptimekp aq).

0, =(2-Y) = |n,|=y22+(-1)° =5 n,=(32) = |n|=v¥+2* =13

0, M, =(2-)1(32 = 6 2= .
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= ¢ =60 15

- Odchylka pimekp, g je ¢ =60°15.

PF. 5:  Urci odchylku fimekAB ap. A[-3;1], B[12], p:2x-y+3=0.

Pro ugeni odchylky pimek mizeme pozit dvojici serovych nebo normalovych vekior=

z normalového vektoruifimky p vypoiteme jeji smirovy vektor.
U =B-A=(41) = |u|=v4+1 =17
T, =(2-) > u,=(52) = fu|=VE+2 =5

Uy U, = (400152 = 4+ 2= €
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_‘UAB mp‘ — |6| — 6 = @¢=49 24

Odchylka pimekAB ap je ¢ = 49°24.

PF. 6: Je danaifmka p:x—-3y-2= 0. Najdi pimku g, ktera prochazi bodei®[11], jejiz
odchylka od pimky p je 45°.

- Hledame pimku = pottebujeme bod (mame ze zadani) a vektor (jedno zdeosgnnebo
- normalovy).

. U ptimky p zname normalovy vektot> pro giimku g hledame také normalovy vektor

- n,=(ab).

n,=(L-3) = ‘np‘:w/12+(—3)2 =10, n, =(a;b) = ‘nq‘:\/a2+b2

n, [, =(1-3){ab) =a+(-Jb=a- B

Dosazeni do vzorce pro odchylkkimek: cosg = cos45=—

V2 _ ‘np Dhq‘ __ |a—39)

2 "o, Jo] il

- Problém: Mame jedinou rovnici, ale dwneznamé, zadani neobsahuje Zadny dalsi tdaj pro
. zapsani dalsi rovnice.
' Vysvétleni: Normalovych vektar piimky g je nekonéné¢ mnoho:

= musime si vybrat, ktery z nich chceme &, abychom ziskali jednozéray vysledek
. (vSechny jsou stefnpouzitelné, ale pokud chceme konkrétsieni, musime si jeden vybrat).



Vybereme najfklad takovy, ktery m&-ovou sotiadnici ;g

rovnou jedné (pokud nejsou norméalové vektory svisfé”
n=(0;k) urité je jeden z vektdr s x-ovou sotadnici
rovnou jedné normalovym vektorerimky p).

= Volime: n, =(Lb) = cos¢=%=%.

J2J1oV1b? = 21 B

2B 1 = AE B

1/5(1+ bz) =[1-3 F (Umocreénim se zbavime odmocniny i absolutni hodnoty.)
5(1+b?) = (1- B

5+ =1- b+ B’

4 -60-4=0

2 -B-2=0

_-beoi-dac _—(-3)%y(-3-42(-3 _3s5

| %z 2a 2[P 4
4:3%45=2 = ny,=(12)

f 3-5 1

K= ET n,=(5-0,9=n,=(2-1

- = Existuji dw piimky, které spiuji zadani.
0 0,
Ny =(L2) = x+2y+c=0 N, =(2-1) = 2x-y+c=0
DosadimeQ[L1] = 1+20+c=0= DosadimeQ[L;1] = 20-1d+c= 0=
c=-3. c=-1.
g, :X+2y—-3=0 0,:2x-y-1=0

- Zadani pikladu sphuiji piimky q:x+2y-3=0agq,:2x-y-1=0.

Pedagogicka poznamkabDiskuse o zvoleni jedné skaanice normaloveho vektoru
n, =(Ly) je dileZitd. Podobnychifpadi, kdy musime spfitat nsco
nejednozn&ného (nagiklad snérové vektory), je mnoho a je dobré, kdyz studenti
chapou dvod, pra je nutné sotadnici zvolit.

Dodatek: MuzZeme si ukazat, jak bgSeni pikladu probihalo, kdybychom si vybrali jiny
smerovy vektor:

volime: n, =(2;y) = || =y2"+y*, n,(h, = (1= (2y) = 2- ¥



ﬁ_ ‘np Dhq‘ _[2-3y

2 ‘annq‘ i V10| 4+

V2 i0/ary* = 42 3

5(4+y?)=(2-3)" = 20+5y° = 4- 14+ §* = 4y’ -12y-16= (
y*=3y-4=0= (y-4)(y+)=0=

y, =4, ny =(42) neboy, =-1, n,, =(2;-1)
Muzeme také zvoliy-ovou sotiadnici a dopéitat x-ovou:
n, =(x1) = ‘nq‘ =X +12, n, 0, =(L-3)fx;1) = x~- 3
cosg = cos45:£:‘npmq‘ I L

2 |n|In VioVxe+ P
J2N10V + £ = x- 3

5(xX* +1°)=(x-3)" = 5x*+5=X" - 6x+ 9 = 4X’ +6x—4= 0

—bx+/b? - -3+ [F-42(-3 -
2X2+3x-2= 0= X, = b+/b® -4ac _ -3 _ 3t5 _

cosp = cos45=

2a 22 4
x, ==2, ny =(=2;1) (stejny smar jako vektor n , =(2;-1))
1
X ==21 N =(0,5) = n,,=(12)

PF. 7:  Jsou dany bodyA[1; 3], B[-4;-1] aV[-3;1]. Najdi obecnou rovnici osy GhAVB.

' Osa Ghlu = ,pimér smira obou ramen‘= uréime vektoryu av tak, aby platilo:
u=k(A-V), k>0 v=I(B-V),1>0 u[=]v].
" Vektor w=u+v pak bude mit st osy GhIUAVB.

e A-V=(42),|A-V|=V#+22=2/5

« B-V=(-1-2), [B-V|=4(-1)* +(-2)* =5

= Vektor A-V je dvakrat ¥tSi = zmenSime ho na polovinu.

1 1

u=-(A-v)=-(42) =(2)



- v=1(B-V)=(-1-2)
w=u+v=(2)+(-1-2=(1L-3=u,

n, =(L1) = rovnicex+y+c=0

Dosadime bo&/[-3;1]: =3+1+c=0 = c=2.
- Osa UhluAVB méa obecnou rovnicix+y+2=0.

Pr. 8: Petakova:
strana 108/cvieni 47 €) g)
strana 108/cweni 48 a) b)
strana 108/c¥eni 50
strana 108/cweni 52
strana 110/cveni 77

Shrnuti:  Vypocet odchylky gimek je zaloZzen na &eni odchylky srrovych vektot.
Hodnoty jsou menSi nez0°.



